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非爆炸性执行器定义、分类与应用

分离螺母 拔销器 记忆金属解锁管

资料来源：公开资料；北京研精毕智信息咨询有限公司

安全性、无污染：不需要烟火的执行器。不使用爆炸物，从而降低

风险与污染。

可靠性：坚固耐用、对极端环境并不敏感。

快速反应：动作迅速，反应速度快，高效完成任务。

定制配置：为了适应不同任务需要而定制化。

质量轻、可重复性：轻质性，适应高精密性任务需要。一些执行器

采用特殊的长寿命训练工艺，能够延长设备的的使用寿命。

非爆炸性执行器产品分类

非爆炸性执行器（Non-explosive actuator），简称NEA，是在不使用

任何爆炸性材料的情况下将某种形式的能量转换为机械运动的装置。这

些执行器具有多种优点，例如提高安全性、减少维护要求和提高可靠性，

可广泛应用于航空航天、国防、汽车、石油和天然气等行业。

在航空航天中的应用主

要是基于电机/电磁原理、

记忆特性材料、熔断/热

致动原理等，以代替传

统火工实现压紧释放装

置、连接分离等技术，

来实现任务。

航 天 航 空

在国防军工中的应用主要是

导弹与载机的分离、水下探

测器与舰船的分离等。在导

弹与载机分离的过程中，非

爆炸性执行器能够提供稳定

的驱动力与冲击力，确保导

弹能够安全、准确地与载机

分离。

国 防 军 工



非爆炸性执行器产业链图谱

Ø 非爆炸性执行器的产业链包括上游原材料，国内原材料主要为记忆合金，上游原材料的性能会直接影响到产品的质量。中游是非爆炸性执行器的

生产制造企业，国内代表性企业是北京灵翼航天科技有限公司、北京微分航宇科技有限公司。

Ø 下游是其应用领域——航天航空、国防军工，其中，航天航空领域主要以航天航空研究院或商业卫星公司为主，下游对非爆炸性执行器更加精密、

更加高端的要求会进一步影响产品的研发、生产与制造。

资料来源：公开资料；北京研精毕智信息咨询有限公司



行业发展特点
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研发周期长、投入成本高

• 非爆炸性执行器的生产制造通常需

要经过大量且长期的科研研究，这

就使得其研究成本较高。

• 非爆炸性执行器的生产制造方式通

常需要经过企业与科研院所、高校

等共同商讨，并经过反复试验。

场景单一、集中于航天航空

• 应用主要集中在航天航空领域，需求具有

出高端化、定制化特点。

• 但随着科技的进步和市场的变化，非爆炸

性执行器在其他领域的应用潜力有待进一

步挖掘。

进入门槛高、行业集中度高

• 由于航天航空行业的高端化特点，非爆炸性执行器作为关键零

部件其技术壁垒较高。

• 市场主体主要包括国有企业、民营企业、研究院等。 产品种类单一

• 国内主要集中于记忆合金及热切割种

类型，产品种类较少。

• 与国际相比，我国非爆炸性执行器起

步较晚，目前产品并没有得到广泛的

使用，产品在性能、可靠性、寿命等

方面与国外相比还有一定的差距。



非爆炸性执行器行业波特五力模型分析

同业竞争者

竞争程度

新进入者威
胁

替代品威胁
供应商议价

能力

下游议价能
力

同业竞争威胁：行业内生产制造商也大多为研

究院、高等院校或者企业，具备一定的科研、

研发能力，竞争主要集中于研发、技术与创新。

下游议价能力：由于非爆炸执行器需要用于特

定的既定任务中，因此下游客户对非爆炸性执

行器的质量有着极高的要求，往往具备一定的

议价能力。

供应商议价能力：上游供应商提供制造产品所

需的关键原料、技术，还在一定程度上参与了

产品的研发过程，对产品的性能提升和改良起

到了关键作用。

替代品威胁：非爆炸性执行器的应用要求使得

行业需要克服一系列的技术难题，进一步加强

了其产品的不可替代性。

新进入者威胁：行业技术壁垒相对较高，要求

企业、研究院等能够拥有深厚的研发实力、以

及具备丰富的生产经验等，因此，新进入者需

要具备一定的科研能力才能参与市场竞争。



2019-2023年非爆炸性执行器行业市场规模概况

2023年中国非爆炸性执行器行业产品结构市场规模占比

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司

• 2023年中国非爆炸性执行器行业总供给规模约为4000万元，近五年，非爆炸性执行器行业供给规模呈现出上升趋势。

• 国内非爆炸性执行器产品以分离螺母和拔销器为主，占据市场产品的很大一部分。

• 在航天器连接分离技术领域，国内主要采用的还是火工分离装置，而火工技术的不可检、不可测、分离冲击大且成本高等问题较为突出。

• 随着国内低冲击空间任务需求增多、相关研究逐渐兴起，国内非爆炸执行器产品的渗透率有望得到进一步提升。

分离螺母 拔销器 其他

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司

2019-2023年中国非爆炸性执行器行业供给规模（百万元）
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国内Top2生产商市场占比及应用领域概况

中国非爆炸性执行器行业Top2生产商产值占比

Top2企业 其他企业

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司

2019-2023年中国航天航空领域非爆炸性执行器行业供给规模（百万元）

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司
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应用特点

中国非爆炸性执行器行业Top2占据市场50%以上的规模，

行业集中度较高。

近五年，非爆炸性执行器在国内航天航空领域的供给规

模呈上升趋势。

由于非爆炸性执行器的需求端具有高端化、个性化的特

点，研发投入成本较高，因此，目前非爆炸性执行器在

行业中的应用还是以研发与理论研究为主。

总的来看，在航天领域应用规模还相对较小，主要被用

于卫星、发射器中的某些关键环节，在大型任务中的应

用还有待进一步的拓展。



行业发展动力与前景

Motivation
• 商业卫星发射需求的增长，带动非爆炸性执行器的定制需求。

• 相关政策支持高端装备制造业、航天器关键零部件的自主研发

• 大数据、人工智能等为代表的新一轮技术周期的推动。非爆炸性执行器

的技术进步，如冗余的分离阀芯启动器以低功耗提供快速释放等，将有

助于提高产品的性能和可靠性，满足更广泛的应用需求。

Prospects

• 应用规模与领域有待进一步提高与拓展。

• 产品层次有望进一步丰富。

• 高端化、专业化成为研发、生产与制造的主要方向。

• 环保绿色将成为非爆炸性执行器生产与应用的重要发展方向。

未来十年中国非爆炸性执行器行业供给规模预测（百万元）

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司
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未来十年中国非爆炸性执行器行业需求规模预测（百万元）

资料来源：专家访谈；相关企业信息；北京研精毕智信息咨询有限公司
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企业提升竞争力的建议

1
• 注重技术创新与研发
• 企业应关注市场和用户需求，不断推动技术和设计创新，如开发新型执行器技术等。

2

• 培育与发展人才
• 人才是第一资源，人才引领驱动。通过精准的人才招聘与选拔，构建高素质、高绩效的团队，为产品创新、企业发展注入源源不断

的动力。

3
• 拓展国内外市场
• 积极拓展市场，把握市场机遇，提高研发技术等，了解并把握不同地区的市场需求和发展趋势。

4

• 加强行业合作与交流
• 非爆炸性执行器需要专业的研发技术，往往需要充分的理论基础和研究，因此，行业间企业和科研院校的合作必不可少，且十分重

要，企业应当加强这方面的合作，提高自身的专业性和技术性。

5
• 关注政策导向和市场变化
• 企业应该密切关注国家政策导向以及市场需求变化，并及时调整自身的发展战略和业务布局，把握市场机会，参与国内国际市场竞

争，进一步提高自身的竞争力。

展望未来，非爆炸性执行器的市场需求将会得到进一步的增加，其应用领域也会有进一步的推展。中国非爆炸性执行器市场处于快速发展阶段，也是

投资的一个重要方向与机遇，行业应当抓住机遇，注重技术创新与研发，开拓市场，提升整体竞争力。



政策分析

Ø 近年来，我国颁布多部政策支持非爆炸性执行器应用领域——航天航空的发展，政策强调加强高端装备制造业的自主研发能力，提高科技含量，

支持民用卫星等发展，同时强调提升航空绿色制造水平，政策的颁布为非爆炸性执行器的研发与应用创造了有利的发展环境。

加强高端装备制造业自主研发能力与科技含量

l 2020年12月4日，科技部印发《关于加强科技创新促进新时代西部大开发形成新格局的实施意见》，提出通过国家科技计划加大对电子信息、高端装

备、航空航天、能源化工、先进材料等领域前沿核心技术攻关的支持力度，为解决国家战略领域和产业发展关键瓶颈问题提供支撑。

l 2021年1月15日，工信部发布《基础电子元器件产业发展行动计划（2021-2023年）》，高端装备制造市场面向我国蓬勃发展的高铁列车、民用航空

航天、海洋工程装备、高技术船舶、能源装备等高端 装备制造领域，推动海底光电缆、水下连接器、功率器件、高压直流继电器等高可靠电子元器件

的应用。

支持民用卫星发展

l 2022年4月11日，国家航天局发布《国家民用卫星遥感数据国际合作管

理暂行办法》，明确卫星遥感数据国际合作遵循平等互利、和平利用、

包容发展的原则，明确责任主体，加强多方协同，促进国际应用推广，

支持卫星遥感数据的开放与共享。

 推动绿色航空

l 2023年10月1日，工业和信息化部等四部门联合发布《绿色航空制造业

发展纲（2023-2035年）》，明确发展任务：到 2025 年，国产民用飞

机节能、减排、降噪性能进一步提高，航空绿色制造水平全面提升，绿

色航空产业发展取得阶段性成果，安全有效的保障体系基本建成。
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