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全球及中国电子束曝光系统（EBL）行业调研及投资前景分析

报告-2015-2026

1.1 电子束曝光系统（EBL）行业界定 

电子束曝光系统 EBL，又称电子束暴光系统是一种利用电子束在工件面上扫描直接产生图形的装置。由于

SEM、STEM 及 FIB 的工作方式与电子束曝光机十分相近，美国 JC Nabity Lithography Systems 公司是最早研发了基

于改造商品 SEM、STEM 或 FIB 的电子束曝光装置（Nanometer Pattern Generation System 纳米图形发生系统，简称

NPGS，又称电子束微影系统）。电子束曝光技术具有可直接刻画精细图案的优点，且高能电子的波长短（< 1 

nm），可避免绕射效应的困扰，是实验室制作微小纳米电子元件最佳的选择。相对于购买昂贵的专用电子束曝

光机台，以既有的 SEM 等为基础，外加电子束控制系统，透过电脑界面控制电子显微镜中电子束之矢量扫描，以

进行直接刻画图案，在造价方面可大幅节省，且兼具原 SEM 的观测功能，在功能与价格方面均具有优势。由于其

具有高分辨率以及低成本等特点，在北美研究机构中，JC Nabity 的 NPGS 是最热销的配套于扫描电镜的电子束微

影曝光系统，而且它的应用在世界各地越来越广泛。（NPGS 最突出优点是技术先进性无与伦比且性价比高） 

图：电子束曝光系统（EBL）产品图片 

资料来源：Raith，研精毕智整理，2020 年 1 月 

1.2 电子束曝光系统（EBL）行业特征 

针对电子束曝光系统市场来讲，，中国的电子束曝光系统目前处于研发阶段，并无商业化生产产品，产品主

要依附于国外进口。全球电子束曝光系统市场主要集中在美国，欧洲和日本，产量最大的 6 个公司为 Raith，

Vistec，JEOL，Elionix，Crestec，NanoBeam，全球 6 家电子束曝光系统生产企业占全球市场的 80%，整个市场呈现

寡头多聚。 

全球的电子束曝光系统主要销往中国，美国，欧洲等区域，销售量占比分别为 17%，25.4%和 36%。欧洲既是

电子束曝光系统生产大国，又是消耗大国，对电子束曝光系统市场的稳步发展起着决定性作用。 
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图：全球市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率（2014-2025 年） 

资料来源：研精毕智整理，2020 年 1 月 

1.3 电子束曝光系统（EBL）产品主要分类 

表：电子束曝光系统（EBL）产品分类 

产品特点 

高斯电子束曝光系统 矢量扫描方式： 

曝光时，先将单元图形分割成场，工件台停止时电子束在扫描场内逐个对单元图形进

行扫描，并以矢量方式从一个单元图形移到另一个单元图形；完成一个扫描场描绘

后，移动工件台再进行第二个场的描绘，直到完成全部表面图形的描绘。 

由于只对需曝光的图形进行扫描，没有图形部分快速移动，故扫描速度较高。同时为

了提高速度和便于场畸变修正，有部分系统将扫描场分成若干子场，电子束偏转分成

两部分：先由 16 位数模转换器（DAC）将电子束偏转到某子场边缘，再由高速 12 位

DAC 在子场内偏转电子束扫描曝光，如图 2 所示。系统的特点是采用高精度激光控制

台面，分辨率可达 1nm 以下，但生产率远低于光学曝光系统，并随着图形密度增加而

显著降低，因此难以进入大规模集成电路（LSI）生产线 。 

成型电子束曝光系统 可变成形束系统在曝光时束斑形状和尺寸可不断变化。按扫描方式，成形电子束曝光

系统又可分为矢量扫描型和光栅扫描型。一种尺寸可变的矩形束斑的形成原理是电子

束经上方光阑后形成一束方形电子束，再照射到下方方孔光阑上。在偏转器上加上不

同的电压，就能改变穿过下方孔光阑的矩形束斑的尺寸，形成可变的矩形束斑；采用

特殊设计的成形光阑，还可形成三角形、梯形、圆形及多边形等成形电子束。成型束

的最小分辨率一般大于 100nm，但曝光效率高，广泛用于微米、亚微米及深亚微米的

曝光领域，如用于掩模版制作和小批量器件生产等。 

资料来源：研精毕智整理，2020 年 1 月 

针对电子束曝光系统（EBL）的特性，本报告所涉及的主要生产商和分类如下： 

主要是生产商 产品主要分类 产品主要应用领域 
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Raith 高斯电子束曝光系统 学术领域 

Vistec 成型电子束曝光系统 工业领域 

JEOL 

Elionix 

Crestec 

NanoBeam 

资料来源：研精毕智整理，2020 年 1 月 
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图：中国各类型电子束曝光系统（EBL）产量（2015-2026 年） 

图：中国各类型电子束曝光系统（EBL）产量占比（2020-2026 年） 

图：中国各类型电子束曝光系统（EBL）产值（2015-2026 年） 

图：中国各类型电子束曝光系统（EBL）产值占比（2020-2026 年） 

表：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产量（2018-2020） 

表：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产量占比（2018-2020） 

图：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产量占比 （2019-2020） 

表：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产值（2018-2020） 

表：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产值占比（2018-2020） 

图：全球电子束曝光系统（EBL）主要企业产值占比 （2019-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产量（2018-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产量占比（2018-2020） 

图：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产量占比 （2019-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产值（2018-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产值占比（2018-2020） 

图：中国电子束曝光系统（EBL）主要企业产值占比 （2019-2020） 

表：电子束曝光系统（EBL）厂商产地分布及商业化日期 

表：全球 TOP 5 企业产量占比 

表：中国电子束曝光系统（EBL）生产地区分布 

表：全球主要地区电子束曝光系统（EBL）产量占比 

图：全球主要地区电子束曝光系统（EBL）产量占比 

表：全球主要地区电子束曝光系统（EBL） 产值占比 

图：全球主要地区电子束曝光系统（EBL）产值占比 

表：中国市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：中国电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 
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图：中国电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：美国市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：美国电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：美国电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：欧洲市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：欧洲电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：欧洲电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：日本市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：日本电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：日本电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：东南亚市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：东南亚电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：东南亚电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：印度市场电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：印度电子束曝光系统（EBL）产量及增长率 (2015-2026 年) 

图：印度电子束曝光系统（EBL）产值及增长率 (2015-2026 年) 

表：全球主要地区电子束曝光系统（EBL）消费量占比 

图：全球主要地区电子束曝光系统（EBL）消费量占比 

表：中国市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：中国电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

表：美国市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：美国电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

表：欧洲市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：欧洲电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

表：日本市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：日本电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

表：东南亚市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：东南亚电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

表：印度市场电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：印度电子束曝光系统（EBL）消费量及增长率 (2015-2026 年) 

图：电子束曝光系统（EBL）价值链 

表：电子束曝光系统（EBL）价值链 

表：电子束曝光系统（EBL）上游原料供应商及联系方式列表 

表：全球电子束曝光系统（EBL）各应用领域消费量（2015-2020 年） 

图：全球电子束曝光系统（EBL）下游应用分布格局（2019-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）各应用领域消费量（2015-2020 年） 

图：中国电子束曝光系统（EBL）下游应用分布格局（2019-2020） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）市场进出口量（2015-2026 年） 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要进口来源国 

表：中国电子束曝光系统（EBL）主要出口国 2019 

表  基本信息 

表 产品介绍 

表： Raith 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 

表  基本信息 

表 产品介绍 

表： Vistec 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 

表  基本信息 
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表 产品介绍 

表： JEOL 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 

表  基本信息 

表 产品介绍 

表： Elionix 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 

表  基本信息 

表 产品介绍 

表： Crestec 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 

表  基本信息 

表 产品介绍 

表： NanoBeam 电子束曝光系统（EBL）产能、产量、产值、价格及毛利率（2015-2020 年） 
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